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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Zundkerzenstecker 

® ^ Die Erfindung betrlfft einen Zundkerzenstecker (1) zur 
Obertragung des Zundstromes auf eine Zundkerze (2) ei- 
ner Brennkraftmaschine. Hierzu hat die Zundkerze (2) ne- 
ben einer konventionellen Kontaktierung (4) ein zusatzli- 
ches Kontaktelement (9), welches eine Obertragung eines 
MeSstromes zur Erfassung relevanter Kenndaten erlaubt. 
Hierzu ist das Kontaktelement (9) mittels eines Federele- 
mentes (10) gegenuber einem stirnseitigen AnschlulS- 
stiick (7) der Zundkerze (2) vorgespannt. 
Das Kontaktelement (9) ist daher gegenuber wechselnden 
Betriebsbedingungen, insbesondere thermischen Einflus- 
sen und Vibrationen, unempfindlich und ermoglicht so 
eine weitgehend fehlerfreie Obertragung des MeBstro- 
mes mit hoher Genauigkeit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Ziindkerzenstecker mit einer 
elektrischen Kontaktierung zur Obertragung des Zundstro- 
mes auf eine Zundkerze einer Brennkraftmaschine. 5 

Ein soldier Zundkerzenstecker wird bei heutigen Kraft- 
fahrzeugen vielfach eingesetzt und ist damit bekannt. Ent- 
scheidend ist hierbei die Eignung des Zundkerzensteckers, 
auch unter ungiinstigen Betriebsumstanden, eine zuverlas- 
sige Obertragung des Zundstromes zu gewahrleisten. In der 10 
Praxis hat sich zur AnschluB der Zundkerze ein genormte 
SAE-Aufnahme durchgesetzt, in dessen Einschniirung eine 
elastische bzw. federnde Kontaktierung des Zundkerzen- 
steckers beim AnschluB der Zundkerze eingreift. 

Bei der Konstruktion modemer Brennkraftmaschinen hat 15 
sich herausgestellt, daB die Kenntnis der genauen Ablaufe 
beim Verbrennungsvorgang von entscheidender Bedeutung 
fur ein leistungsfahiges Motormanagement ist. 

Hierzu werden wichtige Informationen iiber den Verlauf 
der Verbrennung direkt aus dem Verbrennungsraum der 20 
Brennkraftmaschine entnommen und beispielsweise mit 
Hilfe des IonenstrommeBverfahrens erfaBt. Bei diesem Ver- 
fahren erfuilt die Zundkerze zunachst ihre bestimmungsge- 
maBe Aufgabe, das Ziinden des Verbrennungsgemisches, 
und wird anschlieBend als Sensor zur Messung des Ionen- 25 
stromes genutzt. 

Wahrend die Ubertragung der Zundstrome von dem 
Zundkerzenstecker auf die Zundkerze problemlos mit den 
bekannten Zundkerzensteckern durchgefuhrt werden kann, 
hat sich im Zusammenhang mit der Durchfuhrung von MeB- 30 
verfahren als nachteilig herausgestellt, daB Abweichungen 
aufgrund von Motorvibration und Tfemperaturschwankun- 
gen zu Fehlern und damit zu lediglich eingeschrankt brauch- 
baren Ergebnissen fuhren. 

Es ist bereits daran gedacht worden, den Zundkerzenstek- 35 
ker mit einem zusatzlichen mechanischen Fixiermittel zu si- 
chem, um so beispielsweise eine definierte kraftschliissige 
Verbindung zu erreichen. Die beengten Platzverhaltnisse 
und die zumeist schlechte Zugangiichkeit lassen jedoch eine 
Realisierbarkeit dieses Losungsvorschlages zweifelhaft er- 40 
scheinen. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die Stromiibertragung zwischen dem Zundker- 
zenstecker und der Zundkerze zu verbessern. Insbesondere 
soli die so erreichte Zuverlassigkeit auch die Anwendung 45 
von MeB verfahren ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gelost mit einem Zundkerzenstecker 
gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Die Unteran- 
spriiche betreffen besonders zweckmaBige Weiterbildungen 
der Erfindung. 50 

ErfindungsgemaB ist also ein Ziindkerzenstecker vorgese- 
hen, der zusatzlich zu der elektrischen Kontaktierung ein zur 
Obertragung eines MeBstromes ausgefiihrtes Kontaktele- 
ment aufweist. Hierdurch wird es mtiglich einen Ziindker- 
zenstecker mit im wesentlichen unveranderten Abmessun- 55 
gen zu schaffen, bei dem die tjbertragung des MeBstromes 
mittels des gegeniiber Umwelteinflussen unempfindlichen 
Kontaktelementes erfolgt. Dieses insbesondere auch zur 
Durchfiihrung des IonenstrommeBverfahrens geeignete 
Kontaktelement ist daher unabhangig von der "Obertragung 60 
des ZUndstromes und erlaubt somit eine speziell zur fehler- 
und storungsfreien Ubertragung des MeBstromes ausge- 
fuhrte Gestaltung, die zugleich aufgrund der vergleichs- 
wcise gcringen Stromstarkcn einen lediglich gcringen Platz- 
bedarf aufweist. 65 

Dabei ist eine Weiterbildung der Erfindung besonders 
vorteilhaft, bei der das Kontaktelement mit einem Endab- 
schnitt eines AnschluBstiicks der Zundkerze kontaktierbar 
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ist. Hierdurch kann das Kontaktelement problemlos gemein- 
sam mit der Kontaktierung fiir den Zundstrom mit der Zund- 
kerze verbunden werden, wodurch der Montageaufwand re- 
duziert werden kann. Zugleich kann das Kontaktelement als 
integraler Bestandteil des Zundkerzensteckers derart ange- 
ordnet werden, daB dessen auBere Abmessungen im wesent- 
lichen unverandert bleiben. 

Eine andere besonders giinstige Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist auch dadurch gegeben, daB das Kontaktelement 
bei angeschlossener Zundkerze im wesentlichen zentral in 
eine stimseitige Ausformung des AnschluBstiicks eingreift. 
Hierdurch wird eine gleichmaBige Kontaktflache zwischen 
dem Kontaktelement und der Zundkerze sichergestellt. 
Mogliche Fertigungstoleranzen werden zugleich automa- 
tisch ausgeglichen, so daB keine zusatzlichen MaBnahmen 
zur t)bertragung des relevanten elektrischen Stromes bei der 
Durchfuhrung des MeBverfahrens erforderlich sind. 

Besonders einfach ist auch eine Ausgestaltung der Erfin- 
dung, bei der das Kontaktelement eine Kontaktspitze hat. 
Diese ermoglicht auch dann eine uneingeschrankte Obertra- 
gung des MeBstromes, wenn die Zundkerze eine durch Ab- 
lagerungen oder Schmutzpartikel beeintrachtigte Oberflache 
hat. Hierzu durchdringt die Kontaktspitze die Ablagerung 
und ermoglicht so auch im Servicefall einen zuverlassigen 
Austausch der Zundkerze ohne besondere Vorkehrungen. 
Weiterhin ermoglicht die Kontaktspitze eine exakt vorher- 
bestimmbare Kontaktflache, die so einen MeBvorgang mit 
hoher Genauigkeit sicherstellt. 

Eine andere besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung wird dadurch erreicht, daB das Kontaktelement bei 
angeschlossener Ziindkerze gegeniiber dieser vorgespannt 
ist. Eine zuverlassige Ubertragung des MeBstromes ist hier- 
durch auch dann moglich, wenn die Position der Zundkerze 
von dem Sollwert abweicht. Daher fiihren auch thermische 
oder mechanische Einwirkungen nicht zu einer Abweichung 
der ermittelten elektrischen BezugsgroBen. Zugleich bleibt 
dabei die Handhabung des Zundkerzensteckers unverandert, 
wobei insbesondere keine erhohte Sorgfalt beim AnschluB 
des Zundkerzensteckers an die Zundkerze erforderlich ist. 

Hierzu ist eine Weiterbildung besonders gut geeignet, 
wenn der Zundkerzenstecker eine Fiihrung fur das mittels 
eines Federelementes vorgespannte Kontaktelement hat. 
Hierdurch wird die Gefahr von Fehlfunktionen, insbeson- 
dere einem moglichen Verklemmen des Federelementes, zu- 
verlassig verhindert. Dabei dient die Fiihrung zugleich dem 
Schutz des Federelementes gegeniiber schadigenden Um- 
welteinflussen. 

Eine besonders sinnvolle Ausgestaltung wird erreicht, in- 
dent der Ziindkerzenstecker eine das AnschluBstiick der 
Zundkerze umschlieBende, mit dem Kontaktelement ver- 
bundene Aufnahme hat. Der Ziindkerzenstecker umfaBt da- 
durch als integrate Bestandteile sowohl das Kontaktelement 
als auch die Kontaktierung. Der Herstellungsaufwand kann 
somit weiter reduziert werden, wobei zugleich die Gefahr 
einer fehlerhaften Montage ausgeschlossen werden kann. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn die Aufnahme eine Durch- 
brechung aufweist, durch die das Kontaktelement zum An- 
schluB der Zundkerze hindurchgefuhrt ist. Hierdurch wird 
das Kontaktelement vor Beschadigung durch eine unsachge- 
maBe Montage der Ziindkerze geschiitzt. Das Kontaktele- 
ment ist hierzu in einem riickwartigen Abschnitt der Auf- 
nahme angeordnet, die so zugleich als Anschlag fur das An- 
schluBstiick der Ziindkerze dient. 

Die Fiihrung und die Aufnahme konnen beispielsweise 
durch eine SchweiBverbindung miteinander verbunden sein. 
Eine andere besonders giinstige Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist hingegen dadurch gegeben, daB die Fiihrung fur das 
Kontaktelement und die Aufnahme fur das AnschluBstiick 
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der Zundkerze einteilig miteinander verbunden sind. Hier- 
durch wird eine zugleich kompakte Gestaltung wie auch 
eine storungsfreie Ubertragung des MeBstromes erreicht. 
Dabei kann weitgehend auf konventionelle Bauelemente an 
sich bekannter Zundkerzenstecker zuriickgegrifFen werden, 
wodurch auch eine Nachriistung bei vorhandenen Ziindker- 
zensteckem ermoglicht wird. 

Die Erfindung lafit verschiedene Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind zwei 
davon in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 10 
beschrieben, wobei ubereinstimmende Bauteile die gleiche 
Bezifferung aufweisen. Diese zeigt in einer leilweise ge- 
schnittenen Seitenansicht 

Fig. 1 einen Zundkerzenstecker mit einer angeschlosse- 
nen Zundkerze, is 

Fig. 2 einen Abschnitt eines gegenuber der Fig. 1 abge- 
wandelten ZUndkerzensteckers. 

Fig. 1 zeigt eine seitliche Schnittdarstellung eines ZUnd- 
kerzensteckers 1 mit einer angeschlossenen Ziindkerze 2. 
Der Zundkerzenstecker 1 weist hierzu eine die Zundkerze 2 20 
fixierende Aufnahme 3 mit einer zur Ubertragung des Ziind- 
stromes auf die Zundkerze 2 ausgefuhrten Kontaktierung 4 
auf, welche mit einem elastisch verformbaren Vorsprung 5 
versehen ist. Dieser Vorsprung 5 greift in der dargestellten 
Betriebsposition in eine Einschniirung 6 eines als genormter 25 
SAE-AnschluB ausgefuhrten AnschluBstiicks 7 der Ziind- 
kerze 2 ein. Die Aufnahme 3 ist einteilig mit einer Fuhrung 
8 verbunden, in welcher ein Kontaktelement 9 mittels eines 
Federelementes 10 beweglich gefuhrt und gegenuber dem 
AnschluBstuck 7 vorgespannt ist. Hierzu hat die Aufnahme 30 

3 eine Durchbrechung 11, durch die eine Kontaktspitze 12 
des Kontaktelementes 9 hindurchragt und in eine stimseitige 
Ausformung des AnschluBstucks 7 der Ziindkerze 2 ein- 
greift. Das Kontaktelement 9 ist dadurch gegenuber auBeren 
Einfliissen wirkungsvoll geschiitzt, wobei die Kontaktierung 35 

4 zur Ubertragung des Ziindstromes unverandert erhalten 
bleibt. Der Einsatz des so geschaffenen Zundkerzensteckers 
1 ist somit uneingeschrankt und ohne konstruktive Anderun- 
gen an der Zundkerze 2 bzw. an nicht dargestellten motor- 
seitigen Fixiermitteln moglich. 40 

Fig. 2 zeigt in einer geschnittenen Seitenansicht einen le- 
diglich abschnittsweise dargestellten und gegenuber Fig. 1 
abgewandelten Zundkerzenstecker 13. Dieser unterscheidet 
sich von dem in Fig. 1 gezeigten Zundkerzenstecker 1 im 
wesentlichen durch eine geanderte konstruktive Gestaltung 45 
einer Aufnahme 14 fiir das AnschluBstuck 7 der nicht weiter 
dargestellten Zundkerze 2. Hierbei ist die Aufnahme 14 mit 
einer Fuhrung 15 durch eine SchweiBverbindung verbun- 
den. Die Aufnahme 14 weist eine dem stirnseitigen An- 
schluBstuck 7 zugeneigte Durchbrechung 16 auf, in welche 50 
das in Fig. 1 gezeigte Kontaktelement 9 mit seiner Kontakt- 
spitze 12 einsetzbar ist. Eine zusatzliche Ausnehmung 17 
der Aufnahme 14 ermoglicht eine hindurchragende Kontak- 
tierung 18 des ZUndkerzensteckers 13 mit dem AnschluB- 
stuck 7 zur Obertragung des Ziindstromes. 55 

Bezugszeichenliste 



11 Durchbrechung 

12 Kontaktspitze 

13 Zundkerzenstecker 

14 Aufnahme 

15 Fuhrung 

16 Durchbrechung 

17 Ausnehmung 

18 Kontaktierung 



Patentanspriiche 

1. Zundkerzenstecker mit einer elektrischen Kontak- 
tierung zur t)bertragung des Ziindstromes auf eine 
Zundkerze einer Brennkraftmaschine, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zundkerzenstecker (1, 13) zu- 
satzlich zu der elektrischen Kontaktierung (4, 18) ein 
zur Obertragung eines MeBstromes ausgefuhrtes Kon- 
taktelement (9) aufweist. 

2. Zundkerzenstecker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kontaktelement (9) mit einem 
Endabschnitt eines AnschluBstucks (7) der Zundkerze 
(2) kontaktierbar ist. 

3. Zundkerzenstecker nach den Anspriichen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (9) 
bei angeschlossener Zundkerze (2) im wesentlichen 
zentral in eine stimseitige Ausformung des AnschluB- 
stiicks (7) eingreift. 

4. Zundkerzenstecker nach zumindest einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kontaktelement (9) eine Kontaktspitze (12) hat. 

5. Zundkerzenstecker nach zumindest einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kontaktelement (9) bei angeschlossener Zundkerze 
(2) gegenuber dieser vorgespannt ist. 

6. Zundkerzenstecker nach zumindest einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zundkerzenstecker (1, 13) eine Fuhrung (8, 15) fur 
das mittels eines Federelementes (10) vorgespannte 
Kontaktelement (9) hat. 

7. Zundkerzenstecker nach zumindest einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zundkerzenstecker (1, 13) eine das AnschluBstuck 
(7) der Zundkerze (2) umschlieBende, mit dem Kon- 
taktelement (9) verbundene Aufnahme (3, 14) hat. 

8. Zundkerzenstecker nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahme (3, 14) eine Durch- 
brechung (11, 16) aufweist, durch die das Kontaktele- 
ment (9) zum AnschluB der Zundkerze (2) hindurchge- 
fuhrt ist. 

9. Zundkerzenstecker nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fuhrung (8) fur das 
Kontaktelement (9) und die Aufnahme (3, 14) fur das 
AnschluBstuck (7) der Ziindkerze (2) einteilig mitein- 
ander verbunden sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1 Zundkerzenstecker 

2 Zundkerze 

3 Aufnahme 

4 Kontaktierung 

5 Vorsprung 

6 Einschniirung 

7 AnschluBstuck 

8 Funning 

9 Kontaktelement 

10 Federelement 
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